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Historique
Volta, physicien italien du début du 19éme siécle fut le premier a générer un courant électrique grace a un phénomeéne
électrochimique. Quelques années plus tard, toujours au 19éme siecle, Gaston Plante mit au point la premiéere batterie
rechargeable. Les batteries que I'on trouve aujourd'hui sont basées sur le méme principe.

Principe de fonctionnement
Flaques positives Soupape de surpression
Une batterie au plomb est constituée de i
cellules appelées accumulateurs délivrant
une  tension de 2,1Volts. Elles
comprennent 6 accumulateurs disposés
en séries qui délivrent ainsi une tension
totale de 12,6 Volts. Un accumulateur est
un ensemble de plaques (positives et
négatives) immergées dans une substance
acide appelée électrolyte (mélange eau
acide sulfurique).
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——Plagues négatives

Lorsqu'on applique une source de tension continue aux bornes des plaques (électrodes) un courant s'établit créant une
modification chimique des plaques et de I'électrolyte, cette modification produit une différence de potentiel entre les deux
plaques. Il est a noter que la circulation des électrons a lintérieur de I'électrolyte est assurée grace aux ions.
Durant la décharge les plaques positives subissent une "réduction" c'est a dire qu'elles consomment des électrons et les plaques
négatives liberent des électrons (réaction d'oxydation). Le phénomene inverse se produit pendant la charge.

Réaction a I’électrode positive

(1)
PbO, + HSO; + 3H;0* + 2e~ 2 PbSO, + 5H,0

(2)

(1) : Décharge
(2) : Charge
Réaction a I'électrode négative
(1)
H,0 + Pb + HSO; 2 PbSO, + H;0% + 2e~
(2)

Il faut aussi noter la présence d'une réaction concurrente (hydrolyse de I'eau) qui conduit a la génération de gaz (oxygene et
hydrogene) et qui "asseche I'électrolyte". Cette réaction est surtout notable en fin de cycle de charge lorsqu’il ne reste plus
beaucoup de matiére réactive aux électrodes. En fonction de la technologie de la batterie, I'hydrogéne et I'oxygéne sont plus ou
moins recombinés dans I'électrolyte de la batterie ce qui a une influence sur la durée de vie.

D'autre part, d'autres réactions chimiques (oxydation du plomb) entrent en jeu et sont principalement responsables des
phénomenes d'auto décharge.

Il existe d'autres familles de batteries pour les outillages portatifs (batterie au Ni-MH) ou pour les téléphones portables (batterie
Lithium), mais dans la suite seules les batteries au plomb sont développées leur colit de revient au W/h étant nettement moins
cher.
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Si I'on compare une batterie a un réservoir, la capacité représente la quantité de liquide qui se trouve a l'intérieur, sauf qu'on ne
compte pas les litres qu'elle contient, mais les ampeéres. La capacité correspond donc a ce que la batterie peut fournir comme

quantité de courant (sur une durée précise au bout de laquelle la batterie est déchargée). Cette capacité s’exprime en amperes-
heures (Ah) et se note Cn.

La capacité représente la quantité de courant présent dans la batterie, mais pas la quantité d'énergie. Pour connaitre cette
quantité d'énergie (qui s'exprime en Wattheure (Wh)), il faut multiplier la capacité par la tension de la batterie : Ah x V= Wh. Il
est important de ne pas confondre quantité de courant et quantité d'énergie. Par exemple, si on branche deux batteries 12V
100Ah en série on obtient I'équivalent d'une batterie de ... 100Ah, alors que la quantité d'énergie a doublé.

24V 100ah

BRAMCHEMENT EN SERIE
Les tensions s'additionnent

12V 200Ah 24V 200Ah
s - + -
| | |
+ - + - + -
12V 100Ah 12V 100Ah 12V 100Ah
+ - + - B -
12V 100Ah 12V 100Ah 12V 100Ah

BRANCHEMENT EN PARALLELE
Les intensités s'additionnent

BRANCHEMENT EN SERIE
ET EN PARALLELE

Cn ou C/n indique la durée pendant laquelle on a déchargé la batterie (ici "n" heures). Une batterie d’une capacité C10 = 250Ah
peut donc fournir un courant de 25 amperes pendant 10 heures. Courant x durée = capacité, ou A x h = Ah. C'est un outil trés
pratique pour la comparaison des batteries entre elles, qui est cependant limité par ce que I'on appelle "lI'effet Peukert" : la
capacité d'une batterie varie en fonction de la vitesse a laquelle on la décharge. Ainsi, la méme batterie peut étre a la fois « C10,
90Ah » mais aussi « C20, 100Ah » ou « C100, 120Ah ». Plus on décharge la batterie lentement, plus elle est capable de fournir

d’énergie au final.

Capacité de la batterie

Variation de |a capacité

A en fonction du courant de décharge
120 &h exemple avec une batterie 12V C20 1004k
100 Ah -__‘___"——._____’:_.—‘
4
:,6%?1 2501 ?ﬂ'ﬁh Courant de décharge

Durée de la décharga
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Une batterie au plomb se caractérise essentiellement par :
e satension nominale U liée au nombre d'élémentsn:U=nx2,1
sin=6=>U=12,6V
e sacapacité de stockage C qui s'exprime en Ah
L’énergie électrique correspondante est E=Cx U (siC=50AhetU =12V =>E =600 Wh)
e son courant maximal | ou courant de créte (en A)

Exemple de caractéristiques techniques

Type Tension | Capacité Pour le type NPL100-12, la capacité est :

e Cy0 =100 Ah pour une décharge en 20 heures

e Cy0=93 Ah pour une décharge en 10 heures

NPL78-121 | 12 78 72,5 Plus la rapidité de la décharge est importante, plus la capacité réelle
de la batterie est faible

(V) Ah/20h | Ah/10h

NPL100-12 |12 100 93
NPL130-61 |6 130 120,3
NPL200-6 |6 200 186
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Puissance et énergie

Puissance veut dire énergie par seconde et se mesure en Watt (W) ou Kilowatt (1 kW = 1000 W).

Energie veut dire puissance multipliée par le temps. Une batterie ne stocke pas de puissance, mais de I'énergie.

Peu de puissance, mais sur une longue durée, peut conduire a beaucoup d’énergie consommée et peut décharger
imperceptiblement la batterie. L'énergie est mesurée entre autre en Watt-heures (Wh) ou en Kilowatt-heures (1 kWh = 1000
Wh).

L’énergie stockée dans une batterie est le produit de la capacité (Ampére-heures) et de la tension (V) :

Wh = Ah x V et kWh = Ah x V x 1000.

Donc une puissance de 2 kW pendant 1 heure veut dire une consommation d’énergie de : 2 kW x 1 heure = 2 kWh.

Par conséquent, la décharge d’une batterie 12V seraitde : 2 kWh / 12V =2000 Wh / 12 V = 167 Ah

Une puissance de 2 kW pendant 1 minute (c’est a dire 1 / 60e d’heure) déchargera une batterie de 12V de (2000 / 60) / 12 =2,7
Ah.

Une puissance de 2 kW pendant 1 seconde (c’est a dire 1 / 3600e d’heure) déchargera une batterie de 12V de seulement (2000 /
3600) / 12 = 0,046 Ah.

Exemple dimensionnement de la capacité d’'une batterie 12 V

CONSOMMATION TOTALE POUR 24H : W= 474 Wh

Capacité nécessaire  Q=474/12 =39,48 Ah

Sachant que la batterie ne doit pas étre déchargée a plus de 80 % de sa capacité nominale afin d’optimiser sa durée de vie, la
batterie ne pourra étre inférieure a 39,48/0,8 = 49,35 Ah.

Il faudra donc choisir une batterie de 50 Ah
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La décharge d'une batterie (influence d'une décharge profonde)
Pour une batterie chargée a 100% on constate qu'en début d'utilisation la tension chute rapidement jusqu'a se stabiliser aux
environs de 12 Volts, puis cette tension chute a nouveau rapidement. Il faut éviter les décharges profondes, celles ci ayant
impact sur la durée de vie de la batterie. La résistance aux décharges profondes dépend du type de batterie, voici un exemple
illustrant I'impact des décharges profondes sur une batterie

Profondeur de décharge fonction du nombre de cycles au cour s de
la durée de vie de ka batterie (PDDy

100
80 =

60 \
40 \-
20 \\

0 500 1000 1500
Nombre de cycles

% profondeur de décharge,

De plus, il faut veiller a ne pas laisser une batterie déchargée durant une longue période car c'est une des causes de
détérioration principale. En effet lorsque la décharge est trop profonde et que la batterie est laissée dans cet état il y a
cristallisation du sulfate de plomb (sulfatation). On visualise ce phénomeéne par la présence de poudre blanche au niveau des
cosses. Si ceci se produit trop souvent, la batterie se charge de plus en plus rapidement mais se décharge encore plus
rapidement.

Valeurs indicatives (mesure aprés une période de repos de 8 h) a 20 degrés:

Tension pour une charge de 100% | Tension pour une décharge de 50% | Tension pour une décharge de 80%

12,6V 12,2V 11,5V
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Une batterie marine est congue pour une utilisation en décharge profonde (80%) et un nombre de cycles de charge décharge
important (jusque 1200 cycles pour une batterie de qualité en fonction de la profondeur de décharge).

Effet de la température
La capacité d'une batterie diminue avec la température,

Température 0°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C

Capacité 80% 92% 95% 100% 103% 105%

La durée de vie d'une batterie est indiquée par le fabricant pour une température ambiante de 20°C Cette durée de vie est
réduite de moitié pour une élévation de température de 10°C

Autodécharge
Une batterie se décharge méme sans Caract éristiques d'auto-deé charge
étre utilisée. Pour un stockage sans

utilisation a une température de 20°C la L]

perte de capacité peut atteindre 6%

par mois pour des batteries de %: =

mauvaise qualité (1% pour certaines %:: . g

batteries AGM). Plus la température i i iy SR e
sera basse moins cette perte sera £ ol S — 4a0df |
importante.  Avant une  période E 30 ¢
d'hivernage il est de bon usage & o m——
d'appliquer une charge complete aux HEE
parcs de batteries. Il est également Bt = " i ; ; o ™ 5 =
conseillé de stocker les batteries dans ) : h F.-_«T-“_-.g, .ggblmmﬁ:g [m.:,'E,:.h ) - :

un endroit le plus frais possible.
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Taux de décharge et taux de charge
Le taux de décharge est le rapport ampére heure de décharge sur la pleine capacité de la batterie. Par exemple, si une batterie
de 100 Ah (pleine capacité) voit sa capacité diminuer de 25 Ah, alors son taux de décharge est 25% et son taux de charge est
75%.

Cycles
Une période de charge et décharge est appelée cycle. Les performances d'une batterie s'évaluent aussi en nombre de cycles que
celle-ci peut fournir a un taux de décharge déterminé.

Taux de décharge en fonction du nombre de cyeles au cours de
la durée de vie de ka battere (PDDY
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Charge d'une batterie
La charge d'une batterie doit se faire de préférence en respectant les 3 phases :
1. charge a courant constant jusqu'a 80% de la charge : ce courant doit étre limité a une valeur comprise entre C/3 et
C/10, selon les performances du chargeur
2. charge d'absorption a tension constante dans laquelle le courant diminue
3. charge d'entretien a tension réduite afin de compenser I'auto-décharge

15 Tension de charge 12

14,5 10

s 21\
13,5 / \ 6
13 Courant de charge— 4

12,5 \ 2

12 | .\"h—. 0
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> Batteries Acide Plomb Etanche
Technologie GEL - Série MARINE

E U RO PA Monobloc 6, 8 & 12 Volts
BATTERIES

BEUROPA
Z1 — rue Marc Sangnisr
45300 Pithiviers - FRAMCE
TEL 02 38 30 00 80
FAX 02 38 30 04 80
www.enropa-hatteries.com

infomeuropa-batteries.com

1/ /44

Applications MARINE

La TECHNOLOGIE GEL délivre le déemarrage, |'alimentation générale et des
décharges profondes, sans besoin de recharge immeédiate.

Ces batteries sont faites pour démarrer le moteur et alimenter vos équipements.
LONGUE DUREE DE VIE EN CYCLAGE et excellente résistance mécanigue.
Fournit la capacité maximum en moins de 3 cycles et la conserve longtemps.

Résulte d'une CHIMIE SPECIALE et d'un PROCESS de fabrication assurant
performance et stabilite.

Bacs en ABS avec bornes Marine doubles.
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Technologie GEL — Série MARINE - Monobloc 6, 8 & 12 Volts

HIY-MR12-18 12 84 4 17 181 74 167 54 g
HIY-MEIZ-26 12 142 23 23 168 178 124 8.0 5 EUROPA
- T I
HZY-MRI2-33 12 172 31 20 106 131 160 10.4 & BATTERIES
HIV-MRIZ-44 12 220 55 L 198 167 157 13.0 s
HEY-MR12-55 12 204 26 53 229 138 213 184 s
HIY-MR12-707 12 347 117 68 349 168 175 210 s
HIT-MEIZ-S5 12 400 135 75 279 175 180 21,3 &
HIY-MRI12-80 12 425 144 20 260 168 11 251 g
-MR12-100 12 520 174 o6 306 168 2 293 g
HZY-MR12-110 12 560 158 104 320 173 200 3232 £
HZIV-MR12-120 12 650 225 120 400 177 235 36.0 g
HEY-ME12-135 ] = - — - 2
12 Ta2 276 145 342 173 2B2 437 La qi.l-_leé arle
HZY-MFR12-150 12 784 288 150 483 170 42 455 g sysmime de
=, m
Hﬁ'ﬂiﬂl—-f 12 11 318 180 530 200 114 537 g crvaart b
HZY-MR12-200 12 209 438 214 522 242 120 63.4 g fabricstion de ce
- - prOOuit Sont
HIV-MRI2-230 12 940 518 245 521 270 205 69.5 S corvfigs
1540 %001 : 2000
&t
HIY-MES-110 é 577 200 112 193 168 304 17.1 £ 150 1400112004
HIY-MRS-160 ] 835 342 170 298 Im 226 26.5 5
HFY-MEBES- 180 & E48 364 180 260 181 248 206 B
HZY-MR$-200 8 900 402 154 313 178 126 350.2 g
HEY-MES-I25 1] 827 462 M 14 158 x5 33.E g
HZIT-MES-160 B g0 330 157 260 52 i 44 £

Charge des batteries :

Le profil de recharge suivant est recommands pour optimiser le opclage et ke durse de vie de bamere,
»  Tension de charge [(max) 241V par élément
» Courant de charge Max 20 heures Ah [ 5 (par exemple | HZY-MR12-100 = 96/5 = 19.2 A)

1l est recommiandé que la tension de charge soit mise en flosting (2.27-2.3V par é8ment) quand la
batteria ast entidrament chargde (las paramitres c-dessus € appliguant & 20.25%C)

Tenue en cyclage :

Pour assurer une t=nue =n cyclage maximum, i est recommande que la batterie soft
entiérement rechargée sussitt gue possible apris ubilisation.
La tenue en cyclage dépend besucoup de e profondeur de la décharge (DOD).
Indications sur le nombre de cycles attendus :

100%: DOD - 220 cycles

75% DOD - 295 cycles

S0% DOD - 475 cycles

Bornes Marine doubles :

MNotez gque Lz borne marine double est composée d'une borne automcbile SAE et d'une sortie
gecondaire & vis M*,
= La sortie secondaire a vis ne doft pas ebre utilisge powr ls courant de demarrage

EECHA [T - nge Maer Tangries SUES0 Pifeeten - Sreee - T8 008000 0D ke D0 AL OW G SEICHE FH RIS IO 18 | DerTT
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